OPCIONES DE REFRIGERACION:
EQUILIBRIO ENTRE SEGURIDAD,
RENDIMIENTO Y COSTE
REFRIGERACION COMERCIAL

REFRIGERACION COMERCIAL (40 KW - 150 KW)

A medida que la UE sigue dando prioridad a la competitividad industrial en su agenda politica, el papel de las
soluciones de refrigeracion sostenibles nunca ha sido mas critico para las empresas y los consumidores por
igual. Las Hydrofluoroolefins (HFOs), una tecnologia de refrigerantes ampliamente adoptada, estan ahora en

el centro de un posible cambio normativo.

El abandono de las HFOs requeriria la disponibilidad de alternativas adecuadas. Sin embargo, las actuales
alternativas industriales para la refrigeracion comercial, como el propano, el CO2 y el amoniaco, podrian
suponer un aumento de los costes para la industria debido a su menor rendimiento, mayor mantenimiento,
menor eficiencia energética y falta de viabilidad de las soluciones de adaptacion. Ademas, a diferencia de las
alternativas, las HFOs no son tdxicas y tienen una baja inflamabilidad, lo que tranquiliza a los usuarios finales

preocupados por la seguridad.

PRINCIPALES APLICACIONES

Supermercados y tiendas de
comestibles: Se utilizan para mantener
frescos para los consumidores los
productos agricolas, lacteos, carnicos

y congelados.
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Centros sanitarios: Se utilizan en
hospitales y clinicas para almacenar
medicamentos, sangre y muestras de
laboratorio de forma segura.

Procesamiento industrial:
Fundamental en industrias alimentarias
y de bebidas para procesary conservar
productos.
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Almacenes frigorificos: Disefados
para el almacenamiento a largo plazo
de grandes cantidades de productos
perecederos.

Edificios de oficinas: Ayuda a
mantener ambientes confortables y un
control preciso del clima.

Restaurantes y hoteles: Vital para
el funcionamiento de la cocina, el
almacenamiento de ingredientes y el
servicio a los clientes.



HFO FRENTE A ALTERNATIVAS - REFRIGERACION COMERCIAL
(40 KW - 150 KW)

Como puede verse en la tabla siguiente, en casi todas las métricas, desde la eficiencia energética hasta la
clasificacion de peligros y la gestion del fin de vida util, las HFO cumplen o superan las expectativas. Esto
demuestra claramente la inigualable utilidad de los HFO en comparacion con otras alternativas industriales
dentro de la refrigeracion comercial.

HFO y mezclas de ProDans Amoniaco*
HFO (454C / 455A) s

Eficiencia energética 454Cy455A contra Menor eficiencia (entre
(dispositivo y sistema) 410-At un 5%y un 21% mas de
energia que las mezclas

con HFO)*

Menor eficiencia (entre

un 8% y un 50% mas de

energia que las mezclas
con HFO)*

Técnicamente viable con
el coste estandar del
sistema?

Viabilidad técnica del
sistema

Cla acion ASHRAE

Clasificacion de
riesgos (CLP)

A2L7

H280 - Gas a presion®

9

TFA, % varia con las
mezclas 12

Productos
atmosféricos

Recuperacion o
destruccion segun
lo dispuesto en el
Reglamento sobre F-gas
de la UE (art. 8) *°

Gestion del final
de lavida

Disponibilidad actual Aceptable?®?

de refrigerante

Equipamiento/
Adopcion del sistema

Amplia gama (comercio
minorista de alimentacion
restauracion,
refrigeradores, centros
de datos) 23

Supuesta base de
referencia 222

Periodo de
amortizacion /7 ROI

Permite la nueva
generacion de
turbocompresores de alta
eficiencia °

Desarrollo futuro**

*%

Técnicamente factible,
pero el coste inicial del
sistema es mayor*

Técnicamente factible,
pero mayor coste del
sistema?®

Al7

H280 - Gas a presion'® H280 - Gas a presiont*

9

Contribuye al ozono
troposféricoy a los
aldehidos *1°

9

Acumulacién
atmosféricat®

Recuperaciony reciclado
para sistemas
comerciales 2°

No obligatorio,
normalmente se libera a
la atmosfera 2*

Aceptable!® Aceptable!®

Sistemas hibridos
(camaras frigorificas,
supermercados, centros
de datos) »®

Aplicaciones mas
pequefas (carga limitada
o0 en cascada) ®

Aumento (electronica
personalizada,
componentes

adicionales/ software)”

Aumento (varios
compresores deteccion
de fugas/ alarmas
adicionales) ?

Permite turbocompresores
de alta eficiencia de
ultima generacion, con
disponibilidad limitada
hasta la fecha 2°

Incompatible con
turbocompresores,
requiere lubricantes 2°

Aplicaciones especializadas en el sector comercial
La refrigeracion por turbocompresor utiliza compresores centrifugos de alta velocidad para comprimiry enfriar refrigerantes,

Técnicamente factible, pero
mayor coste del sistema®

B2L"

H280- Gas a presion 2
H331-Toxico por
inhalacion 2

>

H314- quemaduras graves

e

H400-Muy toxico para la vida acuatica *2
H411- Efectos acuaticos duraderos 2

en la piel / lesiones oculares'?

Baja calidad del aire, particulas
finas y ¢xidos de nitrégeno
(NOx)"18

Obligatorio, aunque
técnicamente complejo/costoso,
requiere incineracion o un
tratamiento acuoso ?°

Aceptable!?

Comercial (Cascada con
COz2(climas calidos >38 ‘C),
Industrial?®24

Aumento (costes iniciales mas
elevados, aumento neto de los
costes a lo largo de 20 afios)

Incompatible con
turbocompresores, limitaciones
de material »°

consiguiendo un control eficaz de la temperatura para aplicaciones industriales y comerciales a gran escala, como el aire

acondicionado o la refrigeracién de procesos.

Designaciones ASHRAE y clasificaciones de seguridad de los refrigerantes!
GRUPO DE SEGURIDAD

Mayor inflamabilidad

Menor inflamabilidad
AUMENTO DE LA

INFLAMABILIDAD

april2023.pdf

Sin propagacion de la llama

A2

A2L?

Al

Clasificacion de riesgo inferior

B2

B2L?

Bl

Clasificacion de riesgo superior

AUMENTO DE LA CERTIFICACION DE RIESGO
1 ASHRAE https://www.ashrae.org/file%20library/technical®%?20resources/refrigeration/unep---ashrae-factsheet--english----

2 A2L and B2L are lower flammability refrigerants with a maximum burning velocity of < 3.9 in/s (10 cm/s)
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