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OPTIONS DE REFROIDISSEMENT
TROUVER LEQUILIBRE ENTRE
SECURITE, PERFORMANCE ET COUT
- REFRIGERATION COMMERCIALE

REFRIGERATION COMMERCIALE (40 KW - 150 KW)

Alors que 'Union européenne continue de placer la compétitivité industrielle au coeur de son agenda politique,
le role des solutions de refroidissement durables n'a jamais été aussi crucial pour les entreprises comme pour
les consommateurs. Les hydrofluoroléfines (HFO), une technologie de réfrigérant largement adoptée, se
trouvent aujourd’hui au centre d'un possible changement réglementaire.

Un abandon des HFO nécessiterait la disponibilité d’alternatives adéquates. Cependant, les alternatives
industrielles actuelles en matiére de réfrigération commerciale — notamment le propane, le COz et 'ammoniac
— pourraient entrainer une hausse des coUts pour lindustrie en raison de performances moindres, d’'une
maintenance accrue, d'un rendement énergétique inférieur et du besoin de remises a niveau importantes,
les solutions de remplacement immeédiates n’étant pas viables. En outre, contrairement a ces alternatives,
les HFO sont non toxiques et peu inflammables, ce qui rassure les utilisateurs finaux soucieux de la sécurité.

APPLICATIONS PRINCIPALES

Supermarchés et épiceries: utilisés
pour conserver les fruits et légumes,
les produits laitiers, la viande et

les aliments surgelés pour les
consommateurs.
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Etablissements de santé: Utilisés
dans les hopitaux et les cliniques
pour stocker en toute sécurité

les médicaments, le sang et les
échantillons de laboratoire.

Transformation industrielle:
Essentiels dans l'industrie
agroalimentaire pour le traitement et la
conservation des produits.
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Entrepots Frigorifiques : Congus pour
le stockage a long terme de grandes
quantités de denrées périssables.

Bureaux : Contribuent a maintenir
un environnement confortable et un
controle de température preécis.

Restaurants et hotels : Indispensables
pour les opérations en cuisine, la
conservation des ingrédients et le
service aux clients.



HFO VS ALTERNATIVES - REFRIGERATION COMMERCIALE

(40 KW - 150 KW)

Comme le montre le tableau ci-dessous, selon presque tous les critéres — de lefficacité énergétique a la
classification des risques et la gestion en fin de vie — les HFO répondent voire dépassent les attentes. Cela
démontre clairement l'utilité inégalée des HFO par rapport aux autres alternatives industrielles en matiére de

réfrigération commerciale.

454C et 455A comparés
au 410- At

Efficacité énergétique
(appareil et systéeme)

Techniquement faisable
avec un co(t systeme
standard?

A2L"

Faisabilité technique
du systeme

Classification ASHRAE

Classification de
danger (CLP)

H280 - Gaz sous
pression®

TFA, % variable selon les
mélanges'?

Produits
atmosphériques

Récupération
ou destruction
conformémenta la
réglementation
européenne sur les gaz
fluorés (art. 8)'°

Gestion de fin de vie

té actuelle Acceptable®®

Disponi
du réfrigérant

Large éventail
(distribution alimentaire,
restauration, groupes
froids, centres de
données)?3

Adoption des
équipements /
systémes

Base de référence
présumée???

Période
d’amortissement
/ Retour sur
investissement (ROI)

Développement
futur ** de turbocompresseurs
de nouvelle génération a

haute efficacité?®

9

Permet le développement

Efficacité inférieure
(consommentde5%a 21
% d’énergie en plus que
les mélanges HFO)!
Techniquement faisable,

mais colt systeme plus
éleves

H280 - Gaz sous
pression *©

9

Contribue a l'ozone
troposphérique et aux
aldéhydes'# 15

Récupération et recyclage
pour les systemes
commerciaux?®

Acceptablet®

Applications plus petites
(charge limitée ou systeme
en cascade) %

Augmentée (compresseurs
multiples, détection
de fuites / alarmes
supplémentaires)?

Permet le développement
de turbocompresseurs
de nouvelle génération a
haute efficacité — avec une
disponibilité encore
limitée a ce jour 2°

* Applications de niche dans le secteur commercial

*k

Efficacité inférieure
(consommentde 8% a
50 % d’énergie en plus
que les mélanges HFO)*

Techniquement faisable,

mais colt initial du
systéme plus élevé*

Al7

H280 - Gaz sous
pression **
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Accumulation
atmosphérique’®

Non obligatoire,

généralement rejeté dans

l'atmosphere?!

Acceptablett

Systemes hybrides
(entrepéts frigorifiques,
supermarchés, centres

de données) 2

Augmentée (électronique

surmesure,
composants / logiciels
supplémentaires)*

Incompatible avec les
turbocompresseurs,
nécessite des
lubrifiants 2°

/ lésions oculaires'?

HFO et mélanges Propane
d’HFO (454C / 455A) P

Techniquement faisable, mais
colt systeme plus élevé®

B2L"

H280 - Gaz sous pression'?
H331 - Toxique par
inhalation?

H314 - Provoque des
bralures graves de la peau

e

H400 - Trés toxique pour les
organismes aquatiques'?

H411 - Nocif a long terme pour les
organismes aquatiques'?*

Qualité de lair réduite, particules
fines et oxydes d'azote (NOx)'7'®

Obligatoire, toutefois
techniqguement complexe /
colteux, nécessite une
incinération ou un traitement
aqueux?©

Acceptablet?

Commercial (cascade avec CO2 —
climats chauds >38 °C),
industriel 2324

Augmentée (colts initiaux plus
élevés, augmentation nette des
colts sur 20 ans)

Incompatible avec les
turbocompresseurs, limitations
liées aux matériaux 2°

La réfrigération par turbocompresseur utilise des compresseurs centrifuges a grande vitesse pour comprimer et refroidir les

réfrigérants, permettant uncontréle thermique efficace pour des applications industrielles et commerciales a grande échelle,
telles que la climatisation ou le refroidissement des procédés.



Désignations ASHRAE et classifications de sécurité des réfrigérants!

GROUPE DE SECURITE

A2 B2
Inflammabilité faible
INFLAMMABILITE A2]2 B2L2
CROISSANTE
Aucune propagation de flamme Al B1
Classification de risque Classification de danger
inférieure supérieure

CERTIFICATION DES RISQUES CROISSANTS

1 ASHRAE https://www.ashrae.org/file%20library/technical®%20resources/refrigeration/unep---ashrae-factsheet--
english---- april2023.pdf

2 Lesréfrigérants A2L et B2L sont des réfrigérants a faible inflammabilité, avec une vitesse maximale de combustion inférieure
a 3,9 pouces/seconde (10 cm/s).
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